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IMosicuuTenpHAas 3anUCKa.

Pabouas nporpamma paspadotana B coorsercTBrr ¢ @OIT ®I'OC OO0, OcHoBHOM
o0pa3oBaTeNnbHOM MPOrpaMMoii OCHOBHOTO 001ero oopazoBanuss MKOY
«Anekcanaposckoit OOII»,Ycraom MKOVY «Anekcannporckoit OOy, YueOHbIM
mranoM MKOVY «Anekcanaposckoid OOLL».

Jannast pabodast mporpamma pa3zpaboTana Ha OCHOBE mpuMepHoi [Iporpammel
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa3oBaHusi M0 XUMHUU C y4€TOM aBTOPCKO# yueOHo# mporpammser O. C.
[Nabpuensna, U. I'. Octpoymona, C. A. Cnankosa. «IIporpamma oCHOBHOTO 0OIIIETO
oOpazoBanms. Xumus. 8-9 knacce». M.: IIpoceemenne,2023; (PI'OC OOO); B COOTBETCTBUU C
I TePHATHBHBIMH YU4eOHUKAMHU.

JlanHast paboyvasi mporpaMma OpUEHTHPOBAaHA HAa YU4EOHUK:

[TopsinkoBeiii | ABTOp/aBTOpCKUMii | Ha3Banue KJIacc H3znarensctBo, | HopmaruBHBII

HOMEDP KOJUICKTHB yueOHMKa TOJT BBIITYCKa JOKYMEHT

y4eOHHKA 110

OITY i

nata

puoOpeTeHUs

aTa O.C. Tl'abpuensx, | Xumus 8 M. Crmcok

npuobperenus | U.I.Octpoymoga, «[IpocBemenn» | yaeOHHKOB Ha

2023r. C.A.CnaaxoB 2023. 2024-2025
y4eOHBIH ro.
ITpukas Ne

aTa O.C. T'abpuensH, | Xumus 9 M. Chmcok

npuobperenus | U.I.Octpoymosa, «IIpocsemn y4eOHUKOB Ha

2024 r. C.A.Cragkos enn»2024. 2024-2025
y4eOHBIN TO/I.
ITpukas Ne

JanHas nmporpamMma paccunutadHa Ha 136  yacoB. Peaninzyerca B 8 — 9 kitaccax.

KJIacc KomnuuectBo KonmaectBo yueOHbIx | Beero wacoB B ron
YacoB B HEZIETIO HEeNeb

8 2 34 68

9 2 34 68

Hroro: 136

[Tpu n3yuennu yuebHoro npeamera XUMHUs HCTIOIB3YIOTCS:

1. ®opmbl opraHu3aIy y4eOHOU NeITeTbHOCTH:

®opmbl opraHu3anry y4eOHOU AeATEIbHOCTH ONPEAEIIAIOTCS BUIaMU Y4eOHOU paboThI,
cnenuuKoi yueOHOM TPpyIIbl, H3y9aeMbIM MaTepUATIOM, YYCOHBIMH LIEIISIMH.

e Knaccho-ypounas paboma (u3yueHue HOBOTO, IPAKTUKYM, KOHTPOJIb, TONOJHUTEIbHAS

paboTa, ypoKH - 3a4€ThI, ypOKHU 3alIUTHl TBOpUYECKUX 3a1aHuil). [Ipu BeIOIHEHUN




MIPOCKTHBIX 33aJJaHHIi- HCCIIEIOBAHUE, TOMCK HH(OPMAIIMH OCYIIECTBISIOTCS YIAITIMHCS
O] PYKOBOJICTBOM YYHTEIIS;

UHOUBUOYANIbHAS U UHOUBUIYanusuposannas paboma. Takue GopMbI pabOTHI TTO3BOJISIOT
peryIupoBaTh TEMIT MPOABIKEHUS B 00YUEHUH KaXKIOTO IIKOJIBHUKA COOOPa3HO €ro
CIIOCOOHOCTSIM.

epynnosas paboma. PaboTa rpym yqamuxcs 0 HHIAWBUAIYATbHBIM 3aJaHUSIM.
[IpeasaputenbHO GOPMUPYIOTCS OJIOKH OOBEKTOB MITH OOIIHI OJIOK, HA OCHOBAaHUH
JEMOHCTPAIIMH KOTOPOTO MPOUCXOIUT 00CYXKACHUE B TpyMIax o01ieit mpooiemsl, oo,
o0CyX/IeHIEe MUHU 3a]1a4, KOTOPBIE SBJISIIOTCS COCTABHOM YacThIO 001Iel yaeOHOH
3aJauu;

8HeKIACCHasA paboma, UCCleIoBaTeNbCKas paboTa, KpyKKoBast padorTa;
camocmoamenvhas paboma ydaluxcs Mo u3y4eHUI0 HOBOr0 MaTepuaa, 0OTpaboTKe
y4eOHBIX HABBIKOB M HABBIKOB MTPAKTUYECKOTO IPUMEHEHHU ST IPUOOPETEHHBIX 3HAHUIA,
BBITTOJIHEHUE WHANBHYaTbHBIX 33JaHUH TBOPUYECKOTO XapaKTepa.

2. OCHOBHBIE BU/IbI YUEOHOH 1EATEILHOCTH:

Xumus 8 kiacc.
(68 yacos. 2 yaca B HejI€eJI10)

TeMa KonmuectBo | OcHOBHBIE BUABI YIEOHOU AEATEIHOCTH YUALTUXCS
4acoB

Tema 1. 21 Hcnonv3yrom npu XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB OHITHS:

IlepBoHauanbHbIE «aToOM», «MOJIEKYJIa», «(XUMUYECKUH DIIEMEHTY,

XUMHYECKHE TIOHATHUSA «XUMHUYECKHUH 3HAK», «BELIECTBOY, IIPOCTOE BEIIECTBOY,

«CJI0’KHOE BEIIECTBOY, «CBOMCTBA BEILIECTBY,
«XUMHYECKHE SBICHUSN», «(DU3UICCKUE IBICHUS,
«k03(PHUIHEHTEI», «MHIEKChHI», «KOTHOCUTEIIbHAS
aTOMHasi Maccay, «OTHOCUTEJIbHAS MOJICKYJIIpHAs
Maccay, «MaccoBasi I0JIs dJIEeMEHTay.

Paznuuaror: Tena u BellecTBa; XUMHUUECKHUI DJIEMEHT B
npoctoe BeniecTBO. ONMUCHIBAIOT: (HOPMBI
CYIIIECTBOBAHMS XUMUYECKUX IIEMEHTOB (CBOOOIHBIC
aTOMBI, TIPOCTHIE BEIIECTBA, CJIOKHBIC BEIIECTBA.
OOBSICHSIOT CYIIHOCTh XUMHUYECKUX SIBICHUN U HX
MPUHITUTTHATIEHOE OTINYHE OT (PU3UUCCKUX SBIICHUH.
Xapaxkmepu3yiom OCHOBHBIE METOJIbI U3YUCHHUS
€CTECTBEHHBIX JUCIHIUIMH (HAOIIOCHUE, YKCIIEPUMEHT,
MOJICIIUPOBAHUE).

Buviuucnsiom 0THOCUTENBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO Maccy
BEILIECTBA U MACCOBYIO JOJI0 XUMUYECKOIO AJIEMEHTA B
COETMHEHMSIX.

Pabomampw ¢ TEKCTOM, cocmae/isims CIIOKHBIN II1aH
TEKCTA;

Brnaoems TakuM BHIOM H3JI0OKEHUS TEKCTA, KaK
ITOBECTBOBAHMUE.

[Tox pyKOBOJCTBOM YUHUTENS NPOBOOUMb
HETNOCPEICTBEHHOE HAOIIOCHHE; IO PYKOBOJICTBOM
YUHUTEIS 0OpMIsimb OTYET, BKITIOYAIOIINNA ONTUCAaHNE
HAOIIO/ICHUS, €TO PE3YJIHTATOB, BEIBOJIOB.




Hcnonv306ams MBICICHHOE, 3HAKOBOE U (PU3UUECKOE
MOJICIIUPOBAHKE, NO1YYaAMb XUMUUECKYIO HH(OPMAIIHIO
U3 Pa3JIMYHbIX UCTOYHUKOB.

Tema 2.
Baxnueiimmue
MpECTaBUTETU
HEOPTaHUYECKUX
BCIIIECTB.
KomnnyecrBenHbie

OTHOIICHUA B XUMUHU.

20

Knaccuguyupyrom cnoxxxeie HEOpraHMIECKHE BEIECTBA
0 COCTaBY HA OKCHJIbI, OCHOBAHHUS, KHCIIOTHI M COJIH,
OCHOBaHUSI, KUCIIOTBI U COJIA 110 PACTBOPUMOCTH B BOJIE,
KHCJIOTBI 10 OCHOBHOCTHU U COJIEPKaHUIO KHCIOPOIa.
Onpedensaiom NMPUHAIISKHOCTh HEOPTAHHUECKUX
BEIIIECTB K OJJHOMY M3 U3yUEHHBIX KIIACCOB IO GopMmyIe.
Onucwiéarom CBOMCTBA OTACJIBbHBIX MPEACTABUTEIICH
OKCHJIOB, JIETYYUX BOJOPOAHBIX COCTMHEHHUIH,
OCHOBAHMI, KHCJIOT U COJICH.

Onpeodensiom BaJCHTHOCTh U CTEIIEHb OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX, cOCMasasaiom (PopMyIIbl IO
BaJICHTHOCTSIM U CTCIICHSM OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB, a
TaKKe 3apsijlaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHUIIE
PacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUN U COJICH.
IIposoosim HabMOIEHNS 32 CBOMCTBAMHU BEILIECTB U
SIBJICHUSIMH, TIPOUCXOISIIUMU C BEIIECTBAMU,
COOJTIOTAfOT MPaBHIIa TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH TIPH
NPOBEICHUH HAOIOJCHUN U ONIBITOB. Onucwvléarom
XUMUYECKUM 3KCIEPUMEHT C IIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO U
XHMHYECKOTO SI3BIKA.

OKcnepumenmanvHo ucciedyiom Cpeay pacTBopa ¢
MOMOIIBIO UHANKATOPOB, PA3IUYAIOT KHUCJIOTHI U
HIENIOYH, TTOJB3YSICh MHIUKATOPAMHU.

Tema3.

OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPTaHHYECKUX
COCIUHCHUI.

Onucvleaiom OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX
COEIMHEHUH, CIIOCOObI UX MOTyYEHHs U CBOWCTBA.
Knaccughuyupyrom neopranndeckuii BemecTBa Ha
KJIACChI IO UX XMMUYECKUM CBOMCTBAM.
JoKa3bigarom TeHETUYECKYIO CBA3b MEXAY KiIacCaMH
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

Xapaxkmepu3zyrom o01IMe XMMUYECKHAE CBOWCTBA
OKCHI0B, OCHOBAaHUM, KMCJIOT M CJICH.
Ycemanasnusarom NpuUMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U
MEXAY CTPOCHUEM MOJIEKYJ U CBOMCTBAMHU
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN.

Cobnrooarom nipaBuiIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU
NpOBEICHUH HAOIIOCHUN U TaOOPaTOPHBIX OIBITOB.
Hcnonv3ylom TpuU pEeLIEHUH PACUETHBIX 3a]a4 IMOHATHS:
«KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIbY, «ITOCTOSTHHAS
ABorazpoy, «MOJISIpHasI Macca, «MOJIAPHBIN 00BeM
ra3zoB», KHOPMaJIbHBIE YCIIOBUSI.

IIpo6oosim pacueTsl C UCTIONb30BAaHUEM OHSATHI:
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Macca,
«MOJISIPHBIN 00EM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Tewma 4.
[Tepuoanueckuit
3aKOH U
nepuoANYecKas

Onucvlgaiom COCTaB U CTPOCHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB C
nopsiakoBeiMu HoMepamu 1—20 B [ICXD J1. U.
Menaeneesa.

Cocmaenaom cXeMbl pacipeieIeHUs IEKTPOHOB 1O




CHCTEMA XUMHYECKHUX
3JICMCHTOB
J.N.Menneneena.

JIEKTPOHHBIM CJIOSM B AJIEKTPOHHON 000JI0UKE aTOMOB,
CXEMBI 00pa30BaHUS Pa3HBIX TUTIOB XUMUYECKON CBSI3H.
ObvscHAoOm 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B MEPUOJAX U rPpyIIax
(rmaBubix moarpynmnax) [ICXD JI. 1. MenaeneeBa ¢
TOYKH 3PEHUSI TEOPUH CTPOCHUS aTOMa.

CpasHusatom CBOMCTBA aTOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB,
HAXOJAIIMUXCS B OAHOM IEPUOJE WU ITTaBHOU
noarpymme [ICXD JI. 1. MenaeneeBa (3apsiioB saep
aTOMOB, YHCJIa 3JIEKTPOHOB HA BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM
CJI0€, YUCIIO 3aI0JIHAEMBIX AJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaJNYC
aToma, 3JIEKTPOOTPULIATETbHOCTh, METAINIMYECKUE U
HEMETaJUTMYECKHE CBOMCTRA).

atom xapakmepucmuky XUMUYECKUX AJIIEMEHTOB 10 UX
noJsioxeHuro B [leproauyeckoit cucteme XMMUYECKUX
anemenTtoB J[. . MenzaeneeBa (XUMHUYECKUM 3HAK,
MOPSIKOBBIM HOMEp, IIepUOo, TPYIINa, HOArpyIIa,
OTHOCHTEJIbHASI aTOMHAs Macca, CTPOCHHUE aTOMa —
3apsij sipa, YUCIIo MPOTOHOB U HEUTPOHOB B sI/IpeE,
o0I1ee 9rcIo AIEKTPOHOB, paclpeaesieHUue SJICKTPOHOB
IO JIEKTPOHHBIM CJIOSIM).

Onpedensatom TATI XUMUYECKOHN CBS3U TIO (opMyIie
BEILIECTBA.

Ycemanasnuearom npuanHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U:
COCTaB BEIECTBA - TUIl XUMUYECKON CBA3H.

Tema 5.

XHUMHUYECKas CB3b.
OKXHCIUTEIIBHO -
BOCCTaHOBHTECJIbHEIE
peaKuuu.

10

Hcnonvzyrom npu XapakTEPUCTUKE BEILIECTB
XUMUYECKUE TTOHSATHS.

Yemanaenuearom npuuMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3H
MEK]ly CBOMCTBAMH BELIECTB U TUIIOM XMMHYECKON
CBSI3U.

ObvscHsaOm 3aKOH COXPaHEHUST MacChl BEIIECTB C TOUKH
3pEHHUsI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS U COCMAGIAIOM
YpaBHEHUsI XUMUYECKHUX PEaKLUii Ha OCHOBE 3aKOHA
COXpaHEHHUs MACChl BEUIECTB.

ObvscHAOM TIOHSATHE «CTENEHb OKUCIICHUSY,
CPaBHUBAIOT CTENEHb OKUCJIEHUS U BaJICHTHOCTD.
IIposoosm pacuemvi ONIPENICICHUS CTENICHN OKHCIICHUS
1o opmynamM XUMHUYECKUX COETUHEHUH.
Knaccugpuyupyrom xumudeckie peakiuy 1Mo Yuciy u
COCTaBY UCXOJHBIX BEIECTB U MMPOJYKTOB PEAKIIHH,
TETIOBOMY (P PEKTY, HANPABJICHUIO POTEKAHUS
peaKIuy, y4aCTHIO KaTaJIn3aTOpa, U3BMEHEHUIO CTENIEHU
OKHCJICHUSI XUMUYECKUX BELIECTB.

Cocmasnarom ypaBaenust OBP MeTo10M 371€KTpOHHOTO
Oananca.

Xumusa 9 kjiaacce

(68 uacos, 2 yaca B HeJ1eJI10).

Temal.
[ToBTOpEHME U
000011IeHNE CBEIEHUN

Harom xapakmepucmuxy XAMAYECKAX PEAKIIUH 1O YHCITY
¥ COCTaBY MCXOAHBIX BEUIECTB U IMPOJYKTOB PEAKIIHH;
TETIIOBOMY (P EKTY; HANPaABICHUIO IPOTEKAHUS




1o Kypcy 8 Kiacca.
XuMuyeckue
peakuuu.

p€aKkunu; USMCHCHUIO CTCIIEHEH OKHCICHHUS JJICMCHTOB,
arperaTHOMy COCTOAHUIO UCXOAHBIX BCIICCTB, YYACTHIO
KaTajJlu3aTtopa.

Tema 2. Xumunueckue
peakuuu B pacTBOpax
AJIEKTPOJIUTOB.

10.

Bnagets nonsiTuemM 00 3J€KTPOITUTAIECKOM
JIMCCOLIAALINU, D JEKTPOJIMTAX U HEIJIEKTPO-
JIMTaX, M €XaHU3ME AUCCOLMALMN 3JIEKTPOJIMTOB
C pas3jIM4HBIM XapaKTEPOM CBSI3HU, CTEIICHU
AIIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUMAUN, O C WIBHBIX
U CJIA0BIX DJICKTPOJIUTAX. 3HATh U TIOHUMATh
OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI TEOPUH
JIEKTPOJIMTUYECKON JTUCCOLUAINH,
KJacCU(UKAIIMI0O MOHOB W HMX CBOMWCTBA.
OOBACHATHL KHUCJIOTHI, OCHOBAHUS U COJIA KakK
AIIEKTPOJIUTHI, UX KIAaCCU(PUKAIIHIO U
JIUCCOLMAITUIO. Y METh OOBSICHSITH MPOLIECC
THIPOIN3a, KaKk OOMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE
cosied ¢ ['maponu3 coJim CUIBHOTO OCHOBaHMUS
1 cinaboi KUCIOTHL. [ 'uaponaus com ciadboro
OCHOBAaHUS U

CUJILHOU KMCJIOTBI. BOIOpOAHBIN TOKA3aTEIIb
(pH).

CBolicTBa KHMCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJIOB U
COJIEW B CBETE TEOPHUHU DJICKTPO-JIUTUUYECKOU
JIUCCOLMAIUN U TIpeJCTaBIeHUNH 00
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-HBIX PEAKIUSX.

Tema 3. Hemetamne! u
UX COEIUHEHU.

23

Jarom xapaxmepucmuky XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-
HEMeTaJuIoB (BOAOPO/a, rajJOreHOB, KUCIOPOa, CephI,
asora, ¢ocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS ) TIO UX TTOJTIOKECHHUIO
B IIEPUOJIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB [].
H. Menneneena.

Has3zvieatom coequHEeHNs] HEMETANIOB M COCTABIIATh UX
(bopMyJIBI TT0 HA3BAHUIO.

Xapaxmepusyrom CTpoeHHe, 001me PU3nIecKue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB-HEMETAJIIOB.
ObvscHaom 3aBUCUMOCTD CBOMCTB (UJIU MPECKa3bIBAaTh
CBOMCTBA) XUMUYECKUX IJIEMEHTOB-HEMETAIIIIOB U
o0pa3yeMbIX UMU COEIMHEHUH OT MOJIOKEHUS B
[Iepuoanueckoit cucreme XuMHUIECKUX deMeHToB /], U.
Meuneneesna.

Cocmasnsarom MONEKYJISIPHbIE YPAaBHEHUS PEAKIIUM,
XapaKTepU3YIOIINX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAJIOB U
UX COCMHEHNUH, a TAK)KE€ DJIEKTPOHHbBIE YPABHEHMSI
MIPOLIECCOB OKUCITICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS, yPAaBHEHUS
IIEKTPOJINTUYECKON JTUCCOLMALINH, MOJIEKYJISIPHBIE,
MOJIHBIE M COKpAIICHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIHil ¢
y4acTUEM DJIEKTPOJIUTOB.




Yemanaenuearom npudMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U
MEXAY CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKON CBSA3bIO, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEUIETKH HEMETAJIOB U UX
COCIMHEHUH, UX O0IUMU PUINIECKUMU U XUMUUYECKUMU
CBOWCTBaMH.

Buvinoausiiom , habmooarom u onucvliéaiom XUMHYECKUN
SKCIEPUMEHT MO PACMO3HABAHUIO HOHOB BOJIOPOJIA U
aMMOHHUS, cynb(aT-, KapOoHaT-, CUIMKaT-, hochar-,
XJIOpUA-, OPOMHI-, MOU]I-HOHOB.

Oxcnepumenmanvho ucciedyrom CBOWCTBA HEMETAIIOB
Y UX COCIMHEHUH, peuiaTh SKCIEPUMEHTAIbHbIC 3a1a4K
mo Teme «HeMeTaiby;

Tema 4:
Meramisl 1 ux
COCTUHEHUS.

16

Xapaxmepusyrom CTpoeHHE, 001He PU3NIECKUe U
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAIUIOB, 0ObACHAIOM
3aBUCUMOCTH CBOMCTB (WJIH MPEICKA3bIBAIOT CBOMCTBA)
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAIIIOB 1 00pa3yeMbIX UMHU
coenuHenui oT moioxenus B [ICXD JI. . Menneneena.
Cocmasnsirom MONEKYIISIPHBbIC YPABHEHUS PEAKIIHH,
XapaKTepU3YIOIINX XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB U
WX COCJIMHEHUH, a TaK)Ke JIEKTPOHHBIC YPABHCHHUSI
MIPOLIECCOB OKUCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS, yPAaBHEHUS
AIIEKTPOJIUTUIECKON JUCCOIUAINH; MOJICKYIISPHBIL,
MOJIHBIE U COKpAIIIEHHbIE HOHHbIE

YPaBHEHUS PEAKIUI C y9acTUEM IIEKTPOIUTOB.
Ycemanasnuearom npuaMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXy CTPOCHHUEM aTOMa, XUMHUYECKOH CBSI3bI0, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH METAJIJIOB U UX COCAUHEHHU,
uX 00IMMHU QU3UYECKUMU U XUMUIECKUMU CBOMCTBAMHU.
Conocmasnsarom u omouparom WHPOPMAIIHIO,
MOJTYYEHHYIO U3 PA3IMIHBIX HCTOYHHUKOB,
npeocmasnsirom WHOOPMAITUIO B BUE TaOIHUIl, CXEM,
OTIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C TPUMEHEHHEM
cpencts UKT;

Tema 5. Xumug n
OKpYXarolas cpea.

3HaTh U ONEPUPOBATH TTOHSATHSMHU O CTPOCHUH
3emuu: siIpo, MaHTHSI, 36MHasl Kopa, JInTocdepa,
rugpocdepa, atmochepa, X ”MUYSCKHAI COCTaB
3emMiTH, T OpHBIC IOPOABI, M HHEPAITBI, P YBI, O Ca-
JIOYHBIE TOPHBIE MOPOJBI, IT OJIE3HBIC
nckonaemble. [loHnMaTe U OOBSCHATH MCTOYHHKHU
XUMHUYECKOT'0 3arpsi3HEHUs] OKPY’KaIOIIeH Ccpelbl,
rI00aJIbHBIE SKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBbI
YeJIOBEUECTBA: HapylIeHHEe OMOTeOXUMHUYECKUX
KPYT'OBOPOTOB XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB,
MOTEIUICHUE KIIMMaTa, KUCIOTHBIE TOXIH,
O030HOBBIE JBIPHI.

Tema 6. O0001IEHNE
3HAHUI IO XUMHUU

O06001aTh ¥ CUCTEMATH3UPOBATh 3HAHUS O CTPOCHUN
aroMa B COOTBCTCTBHHU C ITOJIOXKCHHEM XHMHYCCKOTI'O




Kypca OCHOBHOM 2JIEMEHTAa B MEPUOJUUYECKON CUCTEME, O CTPOCHUU
IIKOJIBL. BEIIECTBA: XUMHUYECKOUN CBSI3U U KPUCTAIUTUYECKOU

peléTke
OOBsCHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB 00Opa30BaHHBIX
DJICMCHTAaMU MPOCTHIX BCIHICCTB (MCTEU'UIOB,
HEMETaJUIOB, 0JIarOPOJTHBIX Ta30B) OT TTOJOKCHUS
AJIEMEHTOB B IEPUOJMUYECKON CHUCTEME,
T UMOJIOTUIO HEOPTaHUYECKUX BEIECTB,
pa3aesieHue UX Ha KJIacChl U TPYIIIHI.

MoHMMaTb NPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX PEaKUUi, T UOJIOTHUIO
XUMHYECKHUX pEaKIUil MO pas3IudyHbIM
MpU3HAaKa, p €aKI[MM HOHHOIO OOMeHa,
OKUCHIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.
3HaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA NPOCTHIX BEIIECTB.
OOBSICHATH XapaKTEPHBIC XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
coJIe00pa3yIoIuX OKCUJIOB, THIPOKCHIOB
(ocHOBaHMM, KHCIOPOJICOAEPKAIIUX KUCIOT U
aM(pOTEePHBIX THIPOKCHUJIOB), COJICH.

I. IInanupyemsble pe3yabTaThl.

8 kiacc.
OOyyaromuiicss Hay4YuTCs:

O

O O O O O O O

@)

JaBaTh OIPEIEICHNS N3YYCHHBIX IOHATHN: «XUMUYECKUN DJIEMEHT», «aTOM», «MOH»,
«MOJIEKYJIa»,

«IIPOCTBIE U CIIOJKHBIE BEILIECTBA, «BEIIECTBO», «XUMUYeCKas (GopMyar,
«OTHOCHTENBbHASI ATOMHAs MACCa», «OTHOCUTEIIbHAS MOJIEKYJIAPHAs Maccay, «CTEICHb
OKHCJICHU», «KPUCTAIUIMYECKAs PEIIETKA», «OKCUABL), KKHCIIOTB», «OCHOBAaHUM»,
«COJINY, «MHAUKATOPY, «IIEPHUOANUYECKUI 3aKOH, «IIepUOJHYECcKas TabIuIa,
«H30TOIBI», «XXUMUYECKAS CBA3b), «IJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTEY, «XUMUYECKas PEAKIIH,
«XUMHYECKOE YPaBHEHHUEY, «TCHETUYECKAs CBSA3b), «OKUCIICHUE)», BOCCTAHOBIICHHEY,
«QIEKTPONMTHYECKAS JUCCOLUALIUAY;

CTPYKTYpUPOBATh U3yUCHHBII MaTepHall 1 XUMUUYECKYIO0 HH(POPMALIUIO, TIOTY4YEHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHHUKOB;

MOJIETTMPOBATh CTPOCHHE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 IEPUOAOB, CTPOEHHUE MTPOCTHIX MOJIEKYJI;
XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METObI IO3HAHMS: HAOII0A€HUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
OIUCBIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, JKUIKHUX, Fa3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACIAA UX
CYLIECTBCHHBIE IPU3HAKY;

PaCKpBIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHHUsI MACCHI BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHUH;

pasnuyaTh XUMUYECKHE U (PU3HYECKHE SBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJICMEHTHI;

OIIPEIENIATh COCTAaB BEILIECTB 110 UX (hopMysam;

OIPEJENATh TUIl XUMUUECKUX PEaKIIUil;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS IPOTEKaHUS XUMUUECKUX PEAKLUN;

BBISBJISITH NIPU3HAKH, CBUJETEIIBCTBYIONINE O IIPOTCKAHUU XUMHUYECKOW peaKuy IIpu
BBIITOJIHCHUY XMMHYECKOT'0 OIIbITA;

COCTaBJIATh (POPMYIIBI OMHAPHBIX COEMHEHU; ypaBHEHUS XUMUYECKUX peaKuil




(@)

O O O O O O O

o O

o O O O

coOmro1aTh npaBuiia 6€30macHoO padoThI MPU MTPOBEICHUH OITBITOB;

MOJI30BaTHCS JJA0OPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U TMOCYI0M;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB; BBIUUCIISATh
MacCCOBYIO JIOJFO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (OpMyJie COSTUHEHUS; BEIYUCTIATh
KOJIMYECTBO, 00bEM WJIM MACCy BEIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WIH
MPOJYKTOB PEAKIUH; BEIYUCISTh MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO JIeMEHTa o (hopmyrie
COCIMHEHMUS; BEIYUCIISITh KOJTMYECTBO, 00bEM MIIM MACCy BEIIECTBA IO KOJIMYECTRY,
00BEMY, MacCce pEareHTOB WIH MPOIYKTOB PEaKIIUH;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTaJIpo;

PacKphIBaTh CMBICII IOHATHH «TEIUIOBON 3(PPEKT peakuuny», «MOJISPHbII 00BeM»;
PACKpBIBATh CMBICII MTOHSATHUS «PACTBOP»;

BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONMPEICIICHHON MacCOBOM JT0JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COEAMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKIE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCUI0B, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJICH;

ONpeesATh TPUHAIIIECHKHOCTD BEILIECTB K OMPECICHHOMY KJIACCy COSIMHEHU;
COCTaBJIATh POPMYJIbI HEOPraHUUECKUX COSMHEHUN N3YYEHHBIX KIJIACCOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KMCIIOT U IIEJI0YEH 110 U3BMEHEHUIO OKPACKU
MHANKATOPA;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX COEIMHEHHUI;
packpsiBaTh cMbIch [lepuogunueckoro 3akona JI.1. Menaeneena;

OOBSCHATH GUBNIECKUIN CMBICI AaTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpPa XUMUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIIBI U Iepuojaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menzaeneena;
OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOEHHS aTOMOB, CBOICTB 2JIEMEHTOB B
npezesiax MajiblX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIII;

XapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA 10 KaJIbLIKs) HA OCHOBE UX
MOJIOKEHUS B iepuoinueckoil cucteme .M. MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS X
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB MEPBBIX 20 37IEMEHTOB NEPUOANYECKON CUCTEMBbI
J.1. Menneneena;

PACKpbIBATh CMBICI MTOHATUI: «XUMUUYECKAS CBS3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX CBOMCTB BEILIECTB OT TUMA
KPHUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

ONpEeNEeATh BUJ XUMHUUECKOU CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHHUSIX;

n300paXkaTh CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BELIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMHU
XUMHUECKHUX CBSI3CH;

PaCKpBIBAaTh CMBICII TOHSATUN «HMOHY, KKATHOHY, «AHHUOHY, «3JIEKTPOJIUTHI,
«HEIEKTPOIUTHIY,

«OIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUAIIHSY, «OKUCIUTEIbY, «CTCTICHh OKUCIICHUS
«BOCCTaHOBUTENEY, KOKHUCIIEHHEY, «BOCCTAHOBJIICHHUEY,

OHpC,Z[eJI}ITB CTCIICHb OKMCJICHUA aTOMa 3JICMCHTAa B COCAMHCHUU

PacCKphIBATh CMBICIT TEOPHH SJEKTPOJIUTUUECKON JTUCCOIHAINH;

COCTaBJIATh YPABHEHUS SJICKTPOJIUTHUECKON JTUCCOUMUAIIMN KUCIIOT, IEJI0UYEH, COJIEH;
OGLHCHHTB CYIJ_IHOCTB HpOI.[CCCEl BHCKTpOHHTquCKOﬁ aucconualu u peaKuHﬁ HNOHHOT'O
oOMeHa;

COCTAaBJIATH ITIOJITHBIC 1 COKpaH_IeHHBIC MOHHBIC ypaBHeHI/ISI peaKI_II/II/I 06M€Ha;



O 0 O O O

OIIpENIeNIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKaHUs PEaKLUii HOHHOTO OOMEHa;
OIIPEAECIIATh OKUCIIUTEb U BOCCTAHOBUTED;

COCTABJIATh YPABHEHHUsI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUM;
KJIacCU(UIIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKIUH 110 PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;
IpPaMOTHO OOpaIIaTHCs C BEIIECTBAMH B ITOBCEHEBHOM JKU3HU

2.B 11eHHOCTHO — OPHEHTALMOHHOM cdepe:

(@)

aHAJIM3WPOBATh U OIICHUBATH TTOCJICJICTBUS JIJIsI OKPYKAIOIIEH Cpeibl OBITOBOM U
MIPOM3BOJICTBEHHON JICSITEIILHOCTH YEJIOBEKA, CBI3aHHOMU C MepepadOTKOM BEIIECTB;

3. B TpyaoBoii cdepe:

(@)

IIPOBOIUTH XUMHYSCKHI OKCIICPUMCEHT,

4. B cdepe 0e30macHOCTH KU3HEAEATETbHOCTH:

o

OKa3bIBaTh IEPBYIO IOMOILb [IPU OTPABICHUAX, OJKOraX U APYrUX TPaBMaX, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH M JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

Odyuarowguiica noayuum 603mMOHCHOCMb HAYYUMbCA

O  Xapaxkmepuzo8amsv eujecmaa no cOCmagy, CMpoeHuio U C8OUCMBEaM, yCmMaHa8IUEamMb
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbLE CEA3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8elyeCmd,

O  COCMAsnAmb MOAEKYIAPHbIE U NOTHbLE UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM,

O  NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCTb BeUeCmB8a NPOAGIAMb OKUCIUMENTbHbIE UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CBOLICNBA C YUEMOM CeneHell OKUCTIeHUs. DIeMeHMO08, 6X00AWUX 8
e20 cocmaes;

O  UCNnoIL308amb NPUOOPemeHHble 3HAHUSA OISl IKOLOUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUSL 6
OKpydHcaroujeti cpeoe;

O  UCNnoIb308amb NPUOOPemeHHble KIloUesble KOMNemeHYUU NPU 8blNOJHEHUU NPOEKmMOo8 U
VUEeOHO-UCCAe008AMENbCKUX 3a0a NO U3VHEHUIO C8OUCME, CHOCOD08 NOYYeHUs U
PACno3HABANUS BeUeCNS;

O 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BeUeCBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

O  KpUmuyecku OmHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHDOpMayul, Hed0OPOCOBECMHOU peKlame
8 CPeOCcmeax Maccogoll uHpopmayuu;

O  0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPeMUeCKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJi NPAKMUYECKOl
OesimenbHOCMU Yelo8eKd;,

O  €030a8amb MOOeNU U cxembl OJiA peuleHus Y4eOHblX U NO3HABAMENbHbIX 3A0aY, NOHUMAMb
HeobXo00UMocmb coO00eHUs NPeONnUCAHUL, NPedasaemvlx 8 UHCIPYKYUSIX NO
UCNONL308AHUIO IEKAPCME, CPEOCME ObIMOGOU XUMUU U OP.

9 kJacc.

Buinycknux nayuumces

AaBaTb OMPEACIICHUA N3YYCHHBIX MOHATUN . «XUMHUYECCKUH 9JIEMCHT», «aTOM», KMOH»,
«MOJICKYJIa», «IIPOCTHIC U CIIOXKHBIC BEIICCTBA», «KBCHICCTBO», «(XUMHUUYCCKAA q)OpMy.]'Ia»,
«OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHAaA MacCa», «KOTHOCUTCJIbHAsA MOJICKYJISIpHAA MacCa),
(BAJICHTHOCTL», KCTCTICHb OKHUCJICHUA», KKPUCTAJUIMYCCKAA PCHICTKA», KOKCUABI»,
«KHUCJIOTBI», «OCHOBaHHUAY, «COJIN», ((aM(bOTepHOCTI)», CKUHAUKATOP», «nepnozmqecm/lﬁ
3aKOH», «IICPUOANYCCKaA Ta6n1/1ua», «M30TOIIBI», «KXXUMHUYCCKas CBA3b,
OIICKTPOOTPULATEIIBHOCTDE», «KXXUMHUYCCKAA pCAKIUA», «XUMHYCCKOC YPABHCHHUC)),
«TCHCTHUYCCKAA CBA3b», KOKUCIICHUCY», KBOCCTAHOBIICHUCY, <QJICKTPOJIUTHICCKAAL
aucconanusa», «KCKOpoCTb XUMHYECKOMN PCaKum»,



CTPYKTYpUPOBATh U3YUYEHHBIN MaTepual U XMMUUYECKYIO0 HH(POPMAIUIO, TOTYYEHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;

MOJIETTMPOBATh CTPOCHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 epHuoA0B, CTPOEHHUE MPOCTHIX MOJIEKYII;
XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIO/ICHUE, U3MEPEHUE, IKCIICPUMEHT;

OITMCBHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KUJIKUX, I‘33006p8.3HI>IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX
CYIICCTBCHHBIC IPU3HAKHU,

PaCKpBIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHUs MACCHI BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pasindaTtb XUMHYECKHUEC U (1)I/I3I/I‘ICCKI/IC SIBJICHUS
Ha3bIBaThb XUMHNYCCKHUEC DJICMCHTHI,

OIIpEJIENIATh COCTaB BELIECTB 110 UX (hopMyram;

ONPEIEATh BAJICHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COCAUHEHUSAX;
OIIPEAEIATh TUI XMMUYECKHUX PEaKIIH;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUL;

BBISABJITH IIPU3HAKHU, CBUACTCIIBCTBYIOINE O IPOTECKAHU N XHUMHYISCKOHN pe€aKkuuu 1mpu
BBIITOJIHEHUH XUMHWYCCKOI'O OIIbITA,

COCTABJISATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCAMHEHUI; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIHi
co0uroaTh MmpaBuiia 6e301macHoi paboThI IPH MPOBEAECHUH OIBITOB;
MOJI30BaTHCS J1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H ITOCYI0M;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAcChl BEILIECTB; BHIYUCIIATh
MacCOBYIO JIOJIFO XUMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA 10 (GopMyJie COETUHEHUS; BEIYUCIIATh
KOJIMYECTBO, 00bEM WJIM MACCy BEIIECTBA IO KOJIHMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareHTOB WIIH
MPOJYKTOB PEAKIUH; BEIYUCISTh MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO JIeMEHTa o (popmyrie
COCIMHEHMS; BEIYUCIISITh KOJTMYECTBO, 00bEM WIIH MACCy BEIIECTBA MO KOJIMYECTRY,
00BEMY, Macce peareHTOB WM MPOIYKTOB PEaKIuy;

XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MIPOCTHIX BELIECTB: KMUCI0pOJa U
BOAOPOJA;

MoJIy4aTh, COOMpaTh KMCIOPO U BOJOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KHCIOPO, BOIOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTapo;

PacKpBIBATh CMBICII IOHATHH «TEIUIOBON 3PPEKT peakumny», «MOJIIPHBII 00BEMY;
XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOABI;

PacKpbIBAaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C OIIPEAEICHHON MAaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAVHCHUS N3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB;

XapakTepu3oBaTh (PU3NUYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUOB, KMCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

OTIpeIEIATh MPUHAIICKHOCTH BEIIECTB K ONMPEICICHHOMY KJIACCy COSTUHEHU;
COCTaBJISITH (POPMYITBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHU U3yYEHHBIX KJIACCOB;

IMPOBOAUTE OIIBITHI, IOATBEPKAAOINE XUMUYCCKHE CBOMCTBaA HU3YYCHHBIX KJIaCCOB
HCOPraHNYCCKUX BCICCTB,

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U LIEIOYEN IO U3BMEHEHHUIO OKPACKU
WHIUKATOPa;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KIIACCAMU HEOPraHUYECKUX COCIMHEHNU;
packpsiBaTh cMbIci [lepuoguueckoro 3axkona J[.1. Menneneesna;



O0OBACHITH GU3HUECKUIN CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPA XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYMIIbI U MIEpUOAA B nepuoanueckon cucreme .M. Menaeneesa;

OOBACHATH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUS CTPOCHHSA aTOMOB, CBOICTB 2JIEMEHTOB B
npeaciiax MajiblX MNEPUOAOB U I'NTaBHBIX MOATPYIIIT;

XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHE AJIEMEHTHI (OT BOJOPO/IA 10 KAJIbIIHs) HA OCHOBE UX
MOJIOKEHUS B iepuouueckoil cucteme J[.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS X
aTOMOB;

COCTABJISITh CXEMBI CTpOeHI/IH aTOMOB HepBBIX 20 3JICMCHTOB HGpHOI{H‘-IGCKOfI CUCTCMBI
.. Menneneena;

PaCKpbBIBATHL CMBICJI MOHATHH: «XUMHYECKas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATCIBHOCTBY,

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTD (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUMA
KPUCTAJJINYECKON PEIIETKH;

OIIPEACIIATh BU XHUMHYESCKOU CBSI3HU B HCOPraHN4€CKUX COCINMHCHUAX

n300pakaTh CXEMbI CTPOSHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pPa30BaHHBIX PA3HBIMUA BHIAMH
XUMHYECKHUX CBS3CH;

PaCKpBIBATHL CMBICJI MOHATHM «HUOH», KKATUOH», KaHUOH», «BJICKTPOJIUTELI,
CHEBJICKTPOJIIUTEI», <«QJICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOIUAlNA», KOKHUCIIUTEIbY, «CTCIICHD
OKHCJICHHUS» «BOCCTAaHOBUTCIIbY, KOKHUCICHUEC)), «KBOCCTAHOBJIICHHUC)),

ONPEIENATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 2JIEMEHTAa B COCIMHEHNH;
PacKpbIBAaTh CMBICII TEOPUH DIIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLMALIVH;
COCTABJIAATh YPAaBHEHHUS DJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALMU KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYIITHOCTh TPOIECCa AMEKTPOIUTHICCKON TUCCOIMAIINN U pEeaKIIUii HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBJIATh MOJHBIC M COKpAIllEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUSI peakluu oOMeHa;
OTIpEeEISATH BO3MOXKHOCTD IIPOTEKAHUSI pEaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKIAIOIINE KAaUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
ONPENEATh OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEID;

COCTABJISITh YPAaBHEHHSI OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIINA;

HA3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUIECKON PEaKIIHH;

KJIacCU(UIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKLIUU MO Pa3InYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI MO TOTYYEHHUIO, COOUPAHUIO U U3YYCHHUIO XUMUYECKHX CBOHCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

pacno3HaBaTb ONBbITHBIM ITYTCM Fa3006p3.3HLIe BCIICCTBA: YTJICKI/ICJIHﬁ ra3 1 aMMHaK,;
XapaKTCPU30BaTh B3AUMOCBA3b MEXKY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaMH MCETAJlJIOB,

Ha3bIBaThb OPraHUYCCKHUEC BEIICCTBA 110 UX q)OpMy.]'IeZ METaH, 5TaH, OTUJICH, MCTAaHOIJI,
9TAaHOJI, MNIMICPUH, YKCYCHAA KUCJIOTA, aAMUHOYKCYCHAA KHUCJIOTA, CTCApUHOBAA KHUCJIOTA,
OJICMHOBAasA KHCJIOTa, I''TFOKO34a,

OLICHUBATh BIIMSHUE XUMUYECKOIO 3arpsA3HEHUS OKPYKAOIIEH Cpeibl HA OPraHU3M
YEJI0BEKa;
IpaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM KU3HH

OTIpEAEISATH BO3MOKHOCTD MMPOTEKAHUsI peakluii HEKOTOPBIX MpeACcTaBUTENeH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOIOM, METAIIIaMH, OCHOBAHUSAMH,
rajioreHamu.



Boinycknuk nonyuum 603mo0x4cHOCMb HAYUUMbCA:

®  gbI0GU2AMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOMESbl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
geujecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CIMPOEHUSL, UX CHOCOOHOCU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxkyuu, o xapakmepe u RpoOYKmax pasiuyHvlX XUMUYECKUX PeaKyull,

® Xapaxkmepuzoeams eeuyecmea no cocmagy, CMmpoeHuio U C80UCMBEAM, YCMAHABIUBANMb
NPUYUHHO-CILeOCMBEHHbLE CBA3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 8eUieCmBa;

® CcoCcmasnamv MONEKYIsAPHbIE U NOHblEe UOHHblE YPABHEHUS N0 COKPAUEHHbIM UOHHbIM
VPABHEeHUsIM,

®  NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Beuecmed NPOAGIAMsb OKUCTUMENbHbLe U
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUICIEA C YUEMOM CmeneHell OKUCTIeHUs. INeMEHMO08, 8X00AUUX 8
ez2o cocmas;

®  COCMABNAMb YPAGHEHUs PeaKyull, COOMEEMcmayIouux nocie008ameabHOCmu
npespaujenuli HeOp2AHUYeCKUX 6eujecms pa3iuiHblx K1accos,

®  gbI08UCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATILHO UNOME3bl O Pe3ylbmamax 6030eticmeus
PA3IUYHBIX hAKMOPO8 HA UBMEHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

®  UCNOB3068aMb NPUOOPEmeHHbIe 3HAHUSL OJISl IKOIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUsL 8
OKpydHcaroujeli cpeoe;

®  UCNOIB308AMb NPUOOPEmeHHbIE KI0Yesble KOMNemeHyuu npu 6blNOIHEHUU NPOEeKmMos U
VUeOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3a0a NO U3VUEHUIO C8OUCME, CNOCOD08 NOTYYeHUs U
PACNO3HABANUSL BeUeCm8;

®  00VLEKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeecmB8ax U XUMULECKUX NPOYeccax;

®  KpUMUYECKU OMHOCUMBCS K NCeBOOHAYUHOU UHGOpMayuu, HedoOPOCOBECMHOU peKiame
8 CpeOCmeax Maccosoll uHghopmayuu;

®  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMUYECKUX SHAHUL NO XUMUU OJil NPAKMUYECKOll
0esimebHOCMU YeN06eKa;

® c030a8amb MOOeNU U CXeMbl OlIsl peuleHUsl y4eOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0aY, NOHUMAMb
HeobXo00UMocmb coO00eHUs NPeONnUCAHUL, NPedasaemvlx 8 UHCIPYKYUSX NO
UCNOJIb308AHUIO IEKAPCMB, CPeOCmE OblMOBOL XUMUU U Op.

2.B 11eHHOCTHO — OPHEHTAMOHHOM cepe:
® aHAJIM3MPOBATH U OLICHUBATH MOCIEACTBUSA AJIS OKpYXkKArOIeH cpesibl ObITOBOM U
MIPOM3BO/ICTBEHHOH JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBI3aHHOMN C IIepepabO0TKOi BEIIECTB;

3. B TpyaosBoii cdepe:
® POBOJUTH XUMUYECKUHN IKCTIEPUMEHT;

4. B cepe 0e3onacHOCTH KU3HEAESATEILHOCTH:
¢ OKa3bIBaTh NCPBYIO MOMOIIb IPHU OTPABJICHUAX, OXKOraX U APYIrUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C
BEIIIECTBAMH M JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

II. Coxaep:xanue y4eOHOI0 nmpeaMera.

8 knacce (2 4 B Henemo, Bcero 68 u.)
OOyueHune XUMHU Pean3yeTcs 10 CISIYIOIIUM pa3JieiaM:

Pa3nen I. HauajbHble NOHATHS ¥ 3aKO0HBI XuMuM (19 yacoB)

Tena u BemecTBa. CBoiicTBa BemiecTB. Poih XUMUM B )KU3HH COBPEMEHHOTO O0IIECTBA.
OTtHomeHue 00IIeCTBa K XUMHUHU: XeMOopmIus u xeMopoOus.

Mertoap! n3yuenust xumun. Habmonenue. Dxcnepument. Monenuposanue. Mozaenu
MarepuaibHbIE, 3HAKOBBIE U CUMBOJIbHBIE.



I"a3bl. XKunkoctu. TBepapie BellecTBa. B3anMHubie mepexoabpl MEK1y arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU: BO3TOHKA, 1eCyONuMaIiysi, KOHACH Calus, UCIapeHne, KpUCTaJuIn3alus,
IIJIaBJICHUE.

dusnyeckue ABJICHUS. UUCThIE BEIECTBA U CMECH. [ OMOTE€HHBIE U T€TEPOrEHHBIE CMECH.
CwMmecu razoobpasHsie, )ujakue u TBepabie. CriocoObl pa3eneHust CMeceid: eperoHka,
OTCTauBaHue, GUIBTPOBAHUE, KPUCTAIUIH3ALMSA. XpoMaTorpadusi.

XuMHUeCcKue 37eMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. [IpocThie U CioXkHBIE BElecTBA. AJIJIOTPOIIHSL.
OCHOBHBIE MOJIO)KEHUS] aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHHusl. FloHbl. BenmecTBa MONeKyJISIpHOTO 1
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3Haku (cMMBOJIBI) XuMudeckux eMeHToB. [1XO JI.M1. Menneneesa. [lepuonbl u rpynisl.
I'maBHast 1 mo6ouHast moArpynmsl. OTHOCUTENIbHAS AaTOMHAS Macca.

Xumuueckue Gopmyisl. Manekcsl u ko3 duimentsl. OTHOCHTENBbHAS MOJIEKYIIIPHAst Macca.
MaccoBast 10511 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAUHEHUH.

BanentHocts. CtpykTypHBbIe hopmysl. [locTossHHAS 1 TTIepeMeHHast BAJIGHTHOCTh. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

Xumuueckue peakuuu. PeareHTel U NpoayKThl peakuuy. [Ipu3Haky XMMUYECKUX PEAKIUN.
YcnoBus ux nporekanus. Peakiuy ropenus. Ok30TepMUUECKUE U S3HIOTEPMUUECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHMS MACChl BEIIECTB. XUMUUECKHUE YPaBHEHUS.

Knaccudukanus XuMU4eCKUX peakiyii o COCTAaBy M YUCILY pEareHTOB U MPOIYKTOB. THIIBI
XUMUYECKHX peakiuil. Peakium coeuHeHns, pa3ioKeHus, 3aMeleHNs] 1 0OMEeHa.
KaranuzaTopsl 1 katanus.

Ilpakmuueckue pabomoi:

1. IIpaBuia TeXHUKH OE30MACHOCTH U HEKOTOPBIE BUJIbI pab0T B XMMUYECKOH J1TaO0paTOpHH
(kabWHETE XHUMHUH).

2. Habnronenue 3a ropsimeii CBE4Oi.

3. AHanu3 OYBHI.

Pa3nea I1. Baxkneiimme npeacraBuTe/ I HeOpranmdeckux Bemecrs. KoiuyecrBeHHbIe
oTHomeHus B xumnu (19 yacoB)

CoctaB Bo3nyxa. O0beMHast 10151 KOMIIOHEHTA.

Kucnopoa. O3omn. [Tonyuenune kucnopona. Codupanue u pacrozHaBaHHE KUCIOPOAA.
XumMuueckue cBoiicTsa kuciopoaa. [Ipumenenne kucinopona. Kpyropopor kucioposa B
MIPUPO/JIE.

Oxcunpl. Hazanus, coctaBnenue ¢popmyi o HazBaHusM. [IpencraBurenn OKCUIOB: BOJa,
YTJIEKUCIIBIH a3, HerameHas U3BECTb.

Bonopoa B mpupoae. duznueckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, €0 MOJIYYEHUE U
IIPUMEHEHHE.

Kucnortsl, ux coctas u knaccudpukanus. Unaukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CepHasi U
COJISIHasl KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHMs. PacTBopuMocTs coseil B Boae. [IpeacraBurenu coneit: Xaopus
HaTpus, KapOoHAT HATpus, pocdar KaabIys.

[Toctosinnas ABoranapo. KonmnuectBo BemectBa. Monb. MossspHas macca. Pacyers! ¢
HCIIOJIb30BAHUEM MOHATUI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCA», «ITOCTOSTHHAS
ABoraapoy.

3akoH ABoraapo. MomnsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

I'unpocdepa. KpyroBopoT Boabl B ipupojie. Pu3ndeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aUMOJIECUCTBHE C OKCUIAMU.

OcHoBanus, ux coctaB. PacTBopuMocTh 0OCHOBaHUH B BoJie. HAMKATOPHI B IEJIOYHOM Cpee.
[IpencraBurenu menouen: rTUAPOKCUIBI HATPUS, KM U KaJbIH.

PactBopuMoOCTb 1 pacTBOpeHHOE BelecTBO. PactBopsl. PacTBopenue. ['napatel. MaccoBas
7107151 PACTBOPEHHOTI'O BelleCcTBA. PacyeTsl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MTOHSTHS «MaccoBast
JI0JI1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.



Ilpakmuueckue pabomoi:

4. Ilonyyenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIa.

5. Tlonyuenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA.

6. [IpuroToBieHue pacTBopa C 3aJaHHOW MacCOBOH /10JI€ paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Paszgea II1. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX coequHeHu (9 yacoB)

O06o0menue cBeleHnid 00 OKCUaax, X KiacCupUKaIuu, Ha3BaHUsIX U cBoiicTBaxX. CriocoOb
MOJYy4YEeHUS] OKCUIOB.

OcHoBanusl, UX K1accuuKarys, Ha3BaHMs U CBOMCTBA. B3aumoielicTBIE C KUCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJIAMU | COJISIMH. Pa3noskeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CriocoObI
MOJYy4YEeHUS] OCHOBAHMIA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBanus. OOIMe XUMIUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
B3anmopeicTBre KUCIOT ¢ METANIAMH. DJIEKTPOXUMUYECKHUIN psifl HATPSKEHUI METaJJIOB.
BzaumoneiicTBue KUCIOT C OKCUAAMHU METAJUIOB. B3anMoieficTBUE KUCIIOT C OCHOBAHUSIMU —
peaknus HeuTpanm3auu. B3aumonelictBue kucaot ¢ cossimu. [lomydenne 0eCKUCIOPOIHBIX U
KHUCJIOPOJICOACPKAITUX KUCIOT.

Conu, ux kiaccuukanms ¥ CBocTBa. B3anmosericTBue coseit ¢ MeTamiaMu, 0COOEHHOCTH
ATUX peakiui. BzaumoaeicTBre conem ¢ CoNsIMH.

I'eneTnueckue psapl MeTaia 1 HeMeTtaiia. ['eHeTndeckas CBsi3b MEKy KilacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

Ilpakmuueckue pabomoi:

7. Penienuie sKkCepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIUHEHUI».

Pazgen IV. Ilepuoanyecknii 3aK0H U MePUOAUYECKAS CHCTEMA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa. CTpoeHue aTroma. (8 4acon)

EctecTBennbIe ceMeliCTBAa XUMHUYECKHUX SJIIEMEHTOB: CJIOYHEIE U IISCJIIOYHO3EMCEIIbHBIC
METaJUIbI, TaJIOTeHbI, UHEPTHBIE Ta3bl. AM(OTEPHOCTb. AMPOTEPHBIE OKCHIBI U TUAPOKCHUIBI.
KommutekcHsbie conu.

[lepuoanueckuii 3akon u [ICXD.

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMHUYECKOTO 35ieMeHTa. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
crpoenuu atomoB. OnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapHas Mosienb CTPOCHHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX AACP: IPOTOHHI, HCﬁTpOHBI. OTHOCHUTENILHAS aTOMHAsI Macca.

Mukpomup. DneKTpoHbl. CTPOECHHUE ANEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
1 — 20. IToHATHE O 3aBEPLUICHHOM 3JIEKTPOHHOM ypoBHE. M30TOIbI.

XapakTepuCTUKA AJIEMEHTA-METaIa U 3JIEMEHTa-HEMeTaJlIa 1o X noJioxkeHuto B [ICXD.

Paznen V. Xumnueckas cBsi3b. OKHCIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun (10 yacos)

Honnast xumuueckasi cBsizb. MloHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJNIOB U HeMETaioB. CXeMbl
o0pa3oBaHMsl HOHHOH CBs3H. VIOHHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIECTKH.

KoBasneHTHast xumuueckast CBsi3b. DIEKTPOHHbBIE U CTPYKTYpHBbIE hopMynbl. [ToHsTHE O
BasieHTHOCTH. KoBaneHnTHas HenosipHast cBsizb. Cxembl oOpazoanuss KHC. Momnekynsipabie u
ATOMHbBIE KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.

DneTpooTpULATENBHOCTD. P anekTpooTpunatenbsHocTH. KoBaneHTHas NOIspHAas CBA3b.
Junousb. Cxembl o6pazoBanus KIIC.

Merammueckass XMMUYECKasl CBA3b U METaJUIMYECKask KpucTauinueckas pemerka. CBoiCcTBa
BEILIECTB C ’TUM THUIIOM PELIETOK.

Crenenb okucaenusi. CpaBHEHUE CTETIEHU OKUCIICHUS U BaJIeHTHOCTH. [IpaBuiia pacuera
CTETIeHU OKUCJIEHUS 110 PopMyiaM XUMUYECKUX COETUHEHUH.

OKHMCIHUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiny. OnpeaeneHne CTeNeHel OKUCICHUS IS
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX BEIIECTBA Pa3HBIX Ki1accoB. Peakiuu nonnoro oomena u OBP.
OkucnuTenb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHNE U BOcCTaHOBINIeHHE. CocTaBiieHue ypaBHennii OBP
METOOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.



Ooboowenue u cucmemamuzayusa Kypca xumuu 8 knacca — 1 uac.
Ilpomesrcymounaa ammecmayusa — 1 uac.

Pasznea 1: «Beenenne. [loBTopenue u 00001menne cBeleHui Mo Kypcey 8 kiacca.

XumuyeckHe peakum» - 6 4acos.

Pa3nea 2: «XuMu4ecKkue peakunu B pacteopax» - 10 yacos.

9 KJjacc:

Paznen 3: «HemeTajibl M UX COETUHEHUA» - 25 yacoB.

Pa3znea 4: «MeTaJLlIbl M UX cOeTUHEHUA» - 16 yacoB.

Pasznen 5: «XumMus u oKpy:Kaomas cpeaa)» - 2 yaca.

Pa3znea 6: «O0001IeHNe 3HAHUI 10 XMMHUM 32 KyPC OCHOBHOM 1IK0JbI. [Toaroroska k

OcHOBHOMY rocyaapcrseHomy 3k3ameny (OI'J) » - 9 yacos.

III. Temaruueckoe IUIAHUPOBAHUE C YKA3aHUEM KOJIMYECTBA 4YaCOB, OTBOAUMBIX Ha OCBOCHHUE

KaXKJIOU TEMBI.

Paspgensl nporpamMmel

KoanuectBo uacos

KoanyectBo

oOmiee

TEOPHS

p.pao.

na6.pad

KOHTD.
pab

DKCKypC.

acc

Paznen L.
IlepBonavanbHbIE
XUMUYECKHUE TOHATUS

19

16

11

Paznmen II.
Baxwueitmme
MpeACTaBUTENN
HEOPraHUYECKUX
BCIIISCTB.
KomnuecrBenHbie
OTHOIIICHHUS B XMMMUHU.

19

15

AOmunucmpamuenasn
KOHmMpPOIbHAA padoma.

Paznen II1.
OCHOBHBIE KJI1aCCHI
HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHMI.

11

Paznmen IV.
[Tepuonuueckuii 3aKOH 1
MepuoanuecKas CucTemMa
XAMHUYECKHX DJIEMECHTOB
J.1. Menaeneena.
Crpoenue aToma.

Pa3znen V. Xumnueckas
cBs13b. OKHUCIIUTEILHO —
BOCCTAHOBUTCIILHBIC

10




peaKkIuu.

7. | Obobwenue u 1
cucmemamuszayusi Kypca
xumuu 8 Knacca

8. | Ilpomesrcymounasn 1
ammecmauusi.
Bcero: 68 53 6 29
9 kiacc.
1. | [loBTOpeHue u 6

000011IeHNE CBENEHUI 110
Kypcy 8 kiacca.
XUMHUYECKUE PEAKIIUH.

2. XUMHYECKUE PEAKIIUU B 10 8 1 5
pacTBopax.

3. HewmeTamisl u ux 25 19 4 19
COEIUHEHNUS.

4. | AOmunucmpamuenasn 1
KOHmpoibHaA padoma.

5. MeTajutel 1 UX 16 12 2 4
COEIMHEHNS.

6. | XuMus 1 OKpyKaromas 2 2 1
cpena.

7. O000111eH1E 3HAHUH 110 7 5

XHUMHH 32 KypC OCHOBHOM
wkoJibl. [Toaroroska k
OcHOBHOMY
rocyaapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D).

8. | IIpomescymounasn 1
ammecmauyusi.

Bcero: 68 46 7 29

IV. KanengapHo — TeMaTn4ecKkuil miiaH U3y4eHus: yaeOHOTro mpeamera.







KanengapHo — reMaTnueckuii IVI1aH M3y4eHus yueOHoro npeamera «Xumus» B 8 Kiacce.

®I'oC, YMK O.C. I'aOpuensina, 2 yaca B HeJleJI10, Bcero 68 yacos.

Ne Hara Tema ypoxka JlaGopaTopHsble Bun dopma JloMamiHee
yYpOKa | IUIaH \ dbaxT OTIBITHI KOHTPOJIS KOHTPOJIS 3aJlaHue
Pa3zoen I. Ilepeonauanvnuvie xumuyueckue nouamus — 20 uac
1. [Ipeamer xumun. Pons xumuu B Jl.o.1. «O3HaKOMJIEHHE C | BXOJHOM Oecena § L. ctp.5-12
KHM3HH YEJIOBEKA. XUMHUYECKON
nabopaTopHOit
MOCYAOI».
2. Meroas! U3y4eHus: XUMHUU. Jl.o.2. «T"a3bl TEeKYIIUN YCTHBIN § 2,3 crp.12-
ArperaTHO€ COCTOSIHME BELIECTB. CKUMAEMBI» ornpoc 15, 15-19
IIp. cB. 3H. —c1pl5
3. Ilpakmuueckas paboma Ne 1. TEMaTUYECKHU I MIpaKTUYECKas ctp.20-22
«Ilpasuna mexnuxu 6ezonacnocmu u paborta No 2,6 c.43
HeKomopuvle 8Uudbl pabom 6
Xumudeckou 1abopamopuu
(kabuneme xumuur).
4. Ilpakmuueckan pavoma Ne 2. TEeMaTUYECKU I MpaKTuyecKas cTp 23
«Habniodenus 3a copsuetl ceevotly. pabora
5. @usnueckue sBICHUSI — OCHOBA JI.o.3. «TBepasie TEeKYIIUN YCTHBIN § 4. cTp.24-28
paszzeneHus cMeceil B XUMUH. reTepPOreHHbIE CMECH. orpoc
Jl.o.4. «IIpuroTtoBienue
HCKYCCTBEHHOM
T€TEPOTCHHON CMECH.
6. Ilpakmuueckasa paooma Ne 3 TEMATHYECKUI MpaKkTUYEeCcKas Crp29
«Ananuz nouswly. pabota
7. ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE yUEHHUE. TeKYIIUN YCTHBII § 5. cTp.30-34
XUMHYECKUE PJIEMEHTBHI. onpoc IIp. cB. 3H. —
ctp 34
8. 3HaKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. TEeKYIIUN YCTHBIN § 6. ctp.35-38
[lepuonnueckas rabnuna .1. orpoc
MeHeneesa.
9. Xumuueckue GOpMyIIbI. TEKYILUN YCTHBIN §7.




onpoc ctp.39-40
Ne 4
C41
10. OrnpenenieHne OTHOCUTEIBHON TEeKYIIHUI YCTHBIN § 7. Ctp.40-41
MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA U Ompoc Ne 5,6,7
MAacCCOBOH JIOJIA XUMHUYECKOT'O
37IeMeHTa o popMyIie.
11. BaneHTHOCTS. TEeKYILUN YCTHBIN §8
onpoc Crp 42- 46
Ne 1,23
12. Ypok-ynpaxHeHHE: COCTABICHUE TEeKYIIHUI camocTtosaTenbHas | § 8
($hopMys IO BAJIGHTHOCTH U paborta Crp 46- 49
OIIpeIEJICHUE BAJICHTHOCTH JJIEMEHTA Ne 6,7
o Gopmyne ero coenuHeHus
13. XUMHYECKUE PEAKIUU. JL.o.5. «Ilpusnaku TEKYILUN YCTHBIN § 9. C1p.46-47
XUMUYECKHUX PEAKLUN. onpoc Ne 2. ctp 49
JI.o.6. «PacTBOpEeHME
ocaJiKay.
JL.o.7. «Bslaenenue
razay.
14. VYcnoBus NpoTeKaHNs XUMHUECKUX TEKYIIHUN YCTHBII § 9. Crp.47-49
peaxkuuii. orpoc Ne 7,8. ctp
49
15. XUMHYECKUE YPABHECHHUS. J.o.§,9: TEeKYILHUI YCTHBIA § 10.
«CrpaBelTMBOCTh onpoc cTp.50-53
3aKOHA COXpaHEHUs Ne 4
Macchl BEUIECTBa
16. CocraBneHne XuMHUYECKUX TEKYIIHUI YCTHBIN § 10 ctp.50-
ypaBHEHHH. oIpoc 53
Ne 6,7
17. THUIBI XUMUYECKUX PEAKLUN. Jl.o. 10: «Pa3noxxeHue TEKYIUN YCTHBIN § 11
MepoKcuaa BOIOpoaa B Ompoc Ctp 54-56
IIPUCYTCTBUHU Ne 4,5
KaTajan3aTopay.

JI.o. 11: «Peakus




3aMeleHUs
(B3anMoOIeHiCTBHE
MEJIHOTO KyIopoca co
CTaJIbHOM KHOIIKOM)».

18. [ToBTOpenue n 06001IEHNE TEMBI: TEKYIIHUN YCTHBII [ToBTOPUTH:!
«IlepBoHauaabHBIC XUMHYECKHE onpoc §§1-11.
TIOHSITHSI. [MoaroroBka k
KOHTPOJIbHOU
pabore.
19. KountpoabHnas padora Ne 1 nmo teme TEMaTUYECKU I KOHTPOJIbHAS HE 3a1aHO
«[lepBoHAUATbHBIE XUMUYECKUE pabora
TIOHSITHSI.
Paszoen 11. Basicneiiniue npedcmagumenu Heopzanuueckux geujecme. Konuuecmeennvie omnowenus ¢ xumuu. — 19 uacos.
20. Bozayx u ero cocras. BXOJIHOM Oecena § 12.
ctp.60-62
Ne 6,7.¢c. 62
21. Kucnopon. TEKYILHNI YCTHBIN § 13.
orpoc cTp.63-67
Ne 6 c.67
22. Ilpakmuueckasa paooma Ne 4: TEeMaTUYECKU I MIPAaKTUYECKast § 13 moBTOPUTS,.
«llonyuenue, cooupanue u pabora cTp.68
PpAcnosHasauue KUciopooay.
23. Oxcuppl. Jl.o.12. «Pacno3HaBaHue | TEKyIIUH YCTHBII § 14.
YTJIEKHUCIIOTO Ta3ay. onpoc Crp.69 - 72
Ne2, 5 ¢c72
24. Bonopon. Jl.o.13. «Ilomyuenune TEeKYILHUI YCTHBIN § 15. Ctp72-74
BOZIOPOZA». orpoc Ne5 c.74
25. Ilpakmuueckaa paooma Ne 5: TeMaTUYECKU I MIPAaKTUYECKast § 15 moBTOPUTE.
«llonyuenue, cooupanue u pabora cTp.74
PACno3Hasanue 6000pooay.
26. Kucnots!. Jl.o.14: TEKYIUN YCTHBIN § 16.
«Mnentudukanms orpoc cTp.75-78
KHCJIOTY. Ne3 5 c.78
27. Comnu. Texymmii Oecena § 17




ctp.78 — 81

Ne 3,6 c.80

28. AoOmunucmpamugnasn He 3anano
KOHmpObHasn padoma.

29. KonuuecTBo BemiecTna. TEeKYIIUN YCTHBIHN § 18

oTmpoc ctp.81 — 82
Ne 6 ¢.83
30. Momnsipnas macca. TEKYLIUH YCTHBIN § 18
onpoc cTp.82 — 83
Ne 7¢.83

31. MossipHbIii 00BEM Ta30B. TEeKYILIUN YCTHBIN § 19.

onpoc ctp.84-85
Ne 7.¢.85

32. VYpok — ynpaxkHenue: «OnpeneneHue TEKYIUN camocrosTenpHas | § 19 noBTOpUTS..
KOJINYECTBA BEILIECTBA U MOJIIPHOTO pabora Ne 8,9 c. 85
o0BeMa razoBy.

33. Pacuersl mo xumMmuyeckum TEeKYIIHI YCTHBIU § 20.
ypaBHeHusAM. Pemienue 3aaau, ¢ ornpoc cTp.86-88
HCITOJIb30BaHUEM XUMHYCSCKUX Ne 3,6 c. 89
YpaBHEHUH.

34. Bona. OcuoBanus. JL.o.15: «Onpenenenue TEeKYIIUN YCTHBIHN § 21.

IIEJIOUYHOM cpeabl C orpoc cTp.89-92
IIOMOILLIO Ne 5,6¢.93
WUHAMKATOPOBY

35. PactBopsl. MaccoBas goms JL.0.16: «O3HaKOMJIEHUE | TEKYIIUH YCTHBIN §22. C1p.93-96

PacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA. C TpeMms MpenapaTaMu ornpoc Ne 6,7 ¢.97
JIOMAIHEW WIIN
IIKOJIbHOM aTeUKM.

36. VYpoxk — ynpaxxknenue: «PacyeTsl TEeKYIIHNI camocrositenbHas | §22. Ctp.93-96
MacCOBOM J0JM PaCTBOPEHHOTO paborta Ne 8,10 ¢.97
BEIIECTBAY.

37. Ilpakmuueckas paboma Ne 6: TeMaTUYECKU I MPaKTUYECKASI § 22
«IIpucomosnenue pacmeopa c pabora MOBTOPUTb.
3A0aHHOU MACCO8OLL 0o1ell ctp.97-98
PACmEOpEHHO20 8eujecmea

38. O06o0011eHne 1 CUCTeMaTH3aIHS TEKYIIHU YCTHBIH [ToBTOPUTH




3HaHuM 1o TeMe «Baxkneliine onpoc §§12-22.
MPEICTaBUTEIN HEOPTaHUYECKUX [TonroroBuTHCS K
BemiecTB. KonnuecTBeHHbIE KOHTPOJIBHON
OTHOIICHUS B XUMHU. pabore.
39. Konmponvnaa paooma Ne 2 no TEMaTHYECKUU KOHTPOJIbHAS HE 3371aH0
meme «Baocnetiwue pabota
npeocmasument HeOP2AHUIeCKUX
sewecms. Konuuecmeenmoie
OMHOUIEHUS 8 XUMULLY.
Pazoen I11. Ocnosnivle Knaccol Heopeanuveckux coeounenuit — 9 yacoe
40. Oxkcupl, uX KIacCupUKAIMI U JI.ol7: BXOJIHOH Oecena § 23 cTp.102-
XUMHUYECKHE CBOWCTBA. «B3aunmopeincTBue 105
HeraméHol U3BECTH C Ne 5B, 6 c105
BOJIOM.
Jl.o 18: «Pacno3naBanue
YTJIEKUCIIOTO Ta3a
41. OcHoBaHus, UX KiIaccuukanus u J.o19: «Peakuus TEKYILUN YCTHBIN § 24 ctp.105-
XMMHYECKHUE CBOMCTBA. HEUTpalnu3aluy MEeXIy onpoc 107
MIEITOYBI0 U KHCIIOTOM Ne4,6¢108
JL.o 20: «Peakuus
B3aUMOJICVCTBUS KUCIIOT
C HEpaCTBOPUMBIMH
OCHOBaHUSIMI»
Jl.o 21: «Pa3noxenune
HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBaHUIN»
42. Kucnotsl, ux xnaccuduxanus u Jl.o 22: TEeKYILHUI YCTHBIN § 25 cTp.108-
XUMHUYECKHE CBOMCTB. «B3aunmopeicTBue ompoc 110
METaJIOB C PaCTBOpPAMH Ne7,9 cll11
kucnot (HCI ¢ Zn u Cu)»
Jl.o 23:
«B3anMmonaelicTBue

kucioT ¢ cosimu (HCI ¢
NaCOs; u AgNO3 »




43. Conu, ux knaccupukanus u Jl.o 24: «PacTBOpUMOCTh | TEKYLIUU YCTHBIN § 26 cTp.111-
XMMHYECKHUE CBOMCTBA. conen» ompoc 115
JI.o 25: Ne 6,9c115
«B3aumopeinicTBue conen
¢ MeTJu1aMHu (B pacTBOP
CuSO4 ommycTuth
CTAJIbHYIO KHOTIKY>
JL.o 26:
«B3anMoxnencTBue conen
MEXILy COO0M»
44. I'eneTnueckas CBA3b MEKILY J.o 27: «Xumunueckue TEKYIUN YCTHBIN § 27 ctp.116-
KJIacCaMU HEOPraHUYECKUX peaKLnu, OTpaKarome onpoc 119
COEIMHECHHM. TEHETUYECKUN Pl Ne 47 c119
metamioB (Cu- CuO —
CuSO4 — Cu (OH)2 »
45. YPok — ynpaKHEHHE: TeHETHYECKas TEeKYILHUI CaMOCTOATENIbHAS
CBSI3b MEXTY KJIacCaMu pabora
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUH.
46. Ilpakmuueckas paboma Ne 7 TEMaTUYECKHUI MpaKTUYEeCKas §§ 23 -27
«Pewenue sxcnepumenmanbHvix paborta MOBTOPUTH.CTP
3a0au no meme « OCHOBHbIE KIACCHL 120
HeOp2anuyeckux coOeOUHeHUU» ».
47. O06o0uieHne 1 cucTeMaTH3aIus TEKYILIHUH YCTHBIN §§ 23 -27
3HaHU# 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI orpoc MOBTOPUTD. CTP
HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUIN. 121 - 122
48. Konmponvnaa paooma Ne 3 no TEMaTHYECKUU KOHTPOJIbHAS §§ 23 -27
meme «OcHo8Hble K1accyl pabota MOBTOPUT,
HEeOP2AHUYECKUX COCOUHEHULL). MOJITOTOBUTHS K
KOHTPOJIBHON
pabote
Pazoen 1V. Ilepuoouueckuii 3aKkon u nepuoouueckas cucmema xumuueckux ynemenmos /|.1U. Menoeneeea — 8 uacos
49. EcrecTtBenHBIE ceMeiicTBa J1.0.28. «Ilonyuenue BXOJHOU Oecena § 28 cTp.124-
XMMHYECKUX AJIEMEHTOB. pacTBOpa TUAPOKCHIA 127
AM(pOTEPHOCTD. AIIOMHUHUS U €r0 Ne 7,8 ¢ 127




B3aUMO/ICHCTBUE C
TUAPOKCHUIOM HATPHS U
COJITHOM KUCJIOTOW».
50. OTKpBITHE NEPUOJUIECKOTO 3aKOHA TEeKYIIHUI YCTHBIU § 29 cTp.128-
.. MennaeneeBbIM. ompoc 131
Ne 4,56 ¢
132
51. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUH TEKYIIHUI YCTHBIN § 30 cTp.132-
aTOMOB. onpoc 135
Ne 7.8 ¢ 135
52. CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI0YEeK TEKYIIHUN YCTHBII § 31 ctp.136-
aTOMOB. onpoc 138
Ne 6,7 ¢ 139
53. Ypok — ynpaxHeHue: TEeKYIIHUI camocrostenbHasa | § § 30, 31
pacnpe/iesieHre 3JIEeKTPOHOB 10 pabota MOBTOPUTb.
SHEPTEeTUYECKUM YPOBHSIM ctp.132-139
Ne 10,11 ¢
139
54. [Tepuonuueckas cucrema TEeKYIIHI YCTHBIN § 32 cTp.140-
XUMHYECKHX d1eMeHTOB [I.11. onpoc 143
Menneneena. Ne 5,6 c 144
55. XapaKTepHUCTHUKA JJIEMEHTA 110 €ro TEeKYIIUN YCTHBIN § 33 cTp.144-
MOJIOKEHUIO B IEPUOANIECKON ompoc 146
CHCTEME. Ne 8,9 ¢ 147
56. Konumponvno-oboowarouyuii ypox TEMaTUYECKHUI TecT §§ 28-33
no teme: «llepruonnueckuii 3aKoH 1 MOBTOPUTH
NepuonyuecKas cuctema
XUMHUYECKUX 3y1eMeHToB J[. 1.
MenpeneeBa. CTpoeHHE aTOMay.
Paszoen V. Xumuueckas céazv. OkuciumenvHo-eoccmanosumenvrvie peakyuu — 10 uacos
57. HNonHas xumuueckas CBs3b. BXOJHOM Oecena § 34 ctp.150-
152
Ne4,4c¢152
58. KoBaneHTHast xumudeckast CBsI3b. TEKYIUN YCTHBIN § 35 cp.153-
onpoc 155
Ne 4,5 ¢ 155
59. KoBaneHtHas HenosspHas u TEKYILUN YCTHBIN § 36




MOJISIPHAS] XUMUYECKAs! CBS3b. onpoc ctp.156-159
Ne 6 ¢ 159
60. Mertannnueckas xumuueckast cBasb. | J1.0.29: «IlnactuunHocThs | TeKymmi YCTHBIN § 37 ctp.160-
— CBOWMCTBO METAJIIIOBY. orpoc 161
Ne 5,57 ¢
162
61. CreneHb OKUCICHHUS. TEeKYIIUI YCTHBIN § 38 cTp.162-
onpoc 165
Ne 4,5 ¢ 165
62. Ypok — ylpakxHEeHHUE: pacyeT TEeKYIIHUI caMocToATeNbHAs | § 38 MOBTOPUTS.
CTEIEHU OKUCIICHHUSI aTOMOB pabota cTp.162-165
XMMHYECKUX IJIEMEHTOB B Ne 6 ¢ 165
BEIIECTBAX.
63. OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE TEeKYIIHUI YCTHBIN § 39 cTp.166-
peaKkiuu. onpoc 167
Ne 6 ¢ 169
64. Mertoa 35eKTpOHHOTO OanaHca. TEeKYILUN YCTHBIN § 39 cTp.167-
onpoc 169
Ne 7,8 ¢ 169
65. Ypok-ynpaxHeHHE: COCTABIICHUE TEeKYIIHUI camocToATeNnbHas | § 39 MOBTOPUTS.
ypaBHeHuii OBP metogom paborta ctp.166-169
ANEKTPOHHOTO OanaHca. Ne 9 c 169
66. Konumponsno-oboowarouwuii ypox TEMaTUYECKHUI TecT HE 33JI1aHO
o meme: «Xumu4eckas cessb.
Oxucaumenvho-
80CCMAHOBUMETbHBIE PEAKYULLY.
67. O06o001IeHne U cucTeMaTU3aus TEKYIIUH Oecena MOJITOTOBKA K
3HaHUM Kypca XUMUU § KJacc. IIPOMEXKYTOY HOM
aTTecTaluu
68. Ilpomerncymounaa ammecmayus. UTOTOBBIN KOHTPOJIbHAS HE 3aJI1aHO

pabota




KanennapHo — TemaTn4yeckuiil IiiaH udydeHus y4eOHoro npeamera «Xumusa» B 9 kiacce.
YMK O.C. I'abpuensina, 2 yaca B HeJeJ10, Bcero 68 yacos.

Ne Hara Tewma ypoxka JlaGopatopHsbie Bun ®opma koHTposs | JlomamiHee
ypoKa | TiaH | bakt paboThI KOHTPOJIA 3aJlaHue
Pa3nen 1. [loBTopeHue u 00001eHne CBeleHUI 0 Kypcy 8 kiacca. XumMudeckue peakium - 6 vacos.
1. Knaccudukamms BXOJIHOH Oecena §1
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB
Y UX HOMEHKJIaTypa.
2. Knaccudukanus Jlab.on.. 1. «Bsaumooeiicmeue ammuara ¢ | TEKyIIUMA YCTHBIN §2
XUMHYECKUX PEAKIMI [0 | XI0PO8000POOOM. » onpoc
Pa3TMYHBIM OCHOBAHHSAM. Jlab.on. 2. «Peaxyus neumpanusayuuy.
Jlab.on. 3. «Habaooenue menioeoco
aghpexma peakyuu HeUMpPATUIAYUUY.
Jlab.on. 4. «Bzaumooeticmeue cepHoii
KUCTIOMbL C OKCUOOM MEOUN.
Jlab.on 5. «Paznoscenue nepoxcuia
8000p00A C NOMOWBIO KAMATUZAMOPA
Kapmogesiy.
OKUCIUTEIHLHO- TEeKYIIHNI YCTHBIN §2
3. BOCCTAHOBUTEIbHBIE onpoc
peaKuuu.
4. [TonsiTue o ckopocTu Jlab.on. 6. «3asucumocms CKOpoCmu XuM | TEKYIUHI YCTHBIN §3
XMMHYECKON pEAKIIUU. peaxyuu om npupoosl peazupyiowjux 6-6. oIpoc
Jab.on. 7. «3asucumocms ckopocmu xum
peaxyuu om KOHYeHmpayuu
peazupyrouux 6-6y.
Jlab.on. 8 «3asucumocms cropocmu xum
peaxyuu om memMnepanmypoly.
Jlab.on. 9. «3asucumocmo ckopocmu xum
peaxyuy om Kamaauzamopax.
Jab.on. 10. «3asucumocms ckopocmu
XUM pearyuu om niowaou
CONPUKOCHOBEHUS PEASUPYIOUUX 6-8)
5. Karanus. TEeKYIIUN YCTHBIN §3(c.22-23)
oIpoc
6. KonTpomnbHas pabota 1mo TEMATHYECKUU | TECT HE 3aJ1aHO




TeMe: «XNMHUYECKUE
peaKuum.

XHuMHYeCKHe peaKli B pacTBopax — 94acos.

7. DNEeKTPOIUTHYECKAS BXOJTHOM Oecena §4
JIUCCOLAIIAS.
8. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEeKYILHUI YCTHBIN §5
TEOpUHU OTpoC
JJEKTPOJIUTUYECKON
JIUCCOLAIINH.
9. XUMHUECKHE CBOMCTBA Jlab.on. 11.»/ucc-yus cnab. TEeKYIINI YCTHBIN I1.6
KHUCJIOT KaK JIEKTPOIIUTOB. | JIEKMPOIUMOE HA NPUMEPE YKC. K-MblLy. onpoc
Jlab on. 12. «H3menenue okpacku
UHOUKAOPA 8 KUCTOU Cpedey.
Jab.on. 13.»Peakyus Heumpanuzayuuy.
Jlab.on. 14.»Ilonyyenue cudpoxcuda meou
U e2o 83aumoodelicmeue ¢ KUCIOMamuy
Jlab.on. 14. «Bzaumooeiicmsue cunbHvix
Kucaom ¢ okcuoom meou (11)»
Jlab.on. 15-17. «B3aumooeticmaue
KUCTIOM ¢ MEMANIamMuy.
Jlab.on. 18. «Kauecmeennas peaxyus Ha
KapoOoHam-uony.
Jab.on. 19. «Ilonyuenue ocadka
KpeMHUeBOll K-mbly.
Jlab.on. 20Kauecmeennas peaxkyus Ha
XJIOPUO-UOHY.
10. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA Jlab.on. 21. «H3menenue okpacku TEKYIIUN YCTHBIN §7
OCHOBAHUI Kak UHOUKAMOPA 8 WENLOUHOU cpedey. onpoc
3JIEKTPOJIUTOB. Jlab.on. 22. «B3aumoodeticmsue wenouetl
C YeNneKUCIbIM 2a30M».
Jlab.on. 23. «Kauecmeennas peaxyus Ha
UOH AMMOHUSLY.
Jlab.on. 24-25. «Ilonyuenue eudpoxcuda
meou (1) u eco paznosicenuer.
1. XHUMUYECKHE CBOKCTBA Jlab.on. 26 «B3zaumooeticmsue TEKYIIUN YCTHBIN §8
COJIEH KaK 3JIEKTPOIUTOB. KapbOoHamMog ¢ KUCIomamuy. OoIIpocC

Jab.on. 27 «llonyuenue eudopoxcuoa
aicenesa (I11)».

Jlab.on. 28 «Bzaumoodeticmsue dxcenesa ¢
pacmeopom cyivhama meouy.




12. [lonsiTe o rugponuse TEeKYILHUI YCTHBIN §9
coJieil. omnpoc
13. Ilpakmuueckaa paboma TEMaTUYECKUIN | IIPAKTUYECKAst § 4-8
1. «Pewenue pabota
IKCNEPUMEHMANLHBIX
3a0ay no meme:
«Onekmponumudeckas
ouccoyuayusy.
14. Obobwenue u TEKYIIUN YCTHBIN §4-9
cucmemamusayusi SHaHUutl orpoc
no meme. «Xumuieckue
peaxkyuu 8 pacmeopax
IeKMPOTUNOB).
15. Konmponvnasa paboma no TEMaTHYECKUM | TECT HE 3aJ]aHo
meme: «Xumuueckue
peakuuu é pacmeopax
INEKMPOTUNO6).
Pa3znea 3. HeMeTa/yIbI H X cOeTHHEHHS — 25 JacoB.
16. OO61as xapakTepucTUKa BXOJIHOM Oecena §10
HEMETAJUIOB.
17. OO01mas xapakTepucTuKa TEeKYIIUN YCTHBIN §11
HemertamioB VIIA — omnpoc
TPYMIIBI — TAJIOTCHOB.
18. CoenquHeHne raJloreHoB. JIab.on. 29 «Pacnosnasanue 2ano2enuo- TEKYIIUH YCTHBIN §12
UOHOB). o1poc
19. Ilpakmuueckas paboma TEMaTUYECKUM | IPAKTHYECKas §12,¢.72
2: «H3yuenue ceovicme pabota
COJIAHOU KUCTIOMBLY.
20. OO6mras xapakTepucTUKa TEeKYIINI YCTHBIN §13
HeMeTalioB VIA — onpoc
IPYMIbl XaJIbKOTE€HOB.
21. Cepa. TEeKYIINI YCTHBIN §13
orpoc
22. CepoBopopon u TEeKYIIHNI YCTHBIN §14
Cynb(UIBL. orpoc
23. Kucnoponusie Jlab.on. 30 «Kauwecmeennas peakyus Ha TEeKYIIUN YCTHBIN §15




COCAUHEHHUS CEPBL. cynbham-uony. ompoc
24. Ilpakmuueckaa paboma TEMaTUYECKUIN | NIPAKTUYECKAs §15,c.86
3. «H3yuenue ceovicme pabora
CepHOUL KUCTIOMBLY.
25. OO1m1ast xapaKTepuCTHKA TEKYIIHUN YCTHBIN §16
HeMmeTauioB VA — onpoc
rpymnmbl. A30T.
26. Avmuak. Conu ammonus. | Jlab.on.31 «Kauecmeennas peaxyus Ha TEKYIIHN YCTHBIN §17
KamuoH aMMOHUSLY. orpoc
27. Ilpakmuueckaa paboma TEMaTUYECKUHN | NIPAKTUYECKAs §17,c.94
4. «llonyyenue ammuara pabota
U U3yUeHUe e20 CBOLICIMEY.
28. Kucnoponusie TEeKYIIUN YCTHBIN §18
COEIMHEHHUS a30Ta. orpoc
Oxcuppl a30Ta.
29 Kucnoponusie Jlab.on. 32 «Xumuueckue ceoticmaa TEeKYIIUN YCTHBIN §18
COEIMHEHMS a30Ta. A30MHOU KUCTIOMbL KAK orpoc
A30THas KuciaoTa u eé NEKMPOAUMAN.
COJIN.
30. docdop u ero Jlab.on. 33 «Kauecmeennas peaxyust na TEeKYIINI YCTHBIN §19
COCTHHEHUSI. pocpam-uony. onpoc
31. AOmunucmpamuenas WUTOTOBBIN KOHTPOJIbHAs HE 3a1aHO
KOHmpObHan padoma. pabota
30. OO01mas xapakTepucTUKa BXOJIHOM Oecena §20
HemeTtaioB [VA —
Ipynisl. YIJIEpOA.
31. Kucnoponusie TEeKYILHUI YCTHBIN §21
COEIMHEHHUS YTIIepOo/a. orpoc
32. Ilpakmuueckaa paboma TEMaTUYECKUHN | NIPAKTUYECKAst §21,c.115
5. «Ilonyuenue pabora
VeleKucno2o 2asa u
U3yyeHue e2o C8oUCM8E.
33. VYT1eBo1I0pOIbI. TEeKYIIUN YCTHBIN §22
orpoc
34. Yrnepogoconepxamue TEeKYIINI YCTHBIN §23
OpraHUYeCcKue orpoc

COCOAMHCHUA.




35. Kpewmuuii u ero Jlab.on. 34 «Ilponyckanue yenexucno2o TEeKYIIUN YCTHBIN §24
COEIMHEHUS. 2a3a yepes pacmeop CUIUKAMA Hampusiy. OTIpoC

36. Cunukatnas TEKYIIHU Oecena §25
MIPOMBIIIJIEHHOCTb.

37. [Tonyyenue HEMETAIUIOB. TEKYIUN YCTHBIN §26

orpoc

38. [TonydyeHne BaxxHENIINX TEKYIIUN YCTHBIN §27
COCTMHECHUN HEMETAIIOB. oIpoc

39. Oo6o0uieHue no Teme: TEKYIIU YCTHBIN §22-27 (HOBTOPUTH)
«Hemeraiel u ux oIpoc
COCTUHECHUS».

40. KoutpoabsHas pa6ora no
Teme: «Hemerauibl 1 uX
COeITMHEeHUSsD).

MeTtanuasl 1 X coequHeHusd — 16 yacos.

41. OO6mras xapakTepucTUKa BXOJIHOH Oecena §28
METAJIJIOB.

42. XUMHUUECKHE CBOMCTBA Jla6.om. 35 «Bzaumooeiicmeue dcene3a ¢ | TEKyIIHM YCTHBIN §29
METAJLJIOB. pacmeopom cyib@ama meouy. orpoc

43. OO6mras xapakTepucTUKa TEeKYIIHNI YCTHBIN §30
MeTaJlIoB A — rpynmsl OIpoc

44. [Ileoun 1 Ux CBOMCTBA. TEeKYIINI YCTHBIN §30

orpoc

45. OO6mras xapakTepucTUKa Jlab.on. 36 «Ilonyuenue useecmxogot TEeKYIIUN YCTHBIN §31
1IA — TPYIIIbI. 800bl U ONBIMBL C HEUY. omnpoc

46. [IlenouHO3eMENBHBIE TEeKYIIHNI YCTHBIN §31
METaJIJIbl U UX CBOMCTB. orpoc

47. XKectkocTh BOBI U TEeKYIIUN CMCTH. paboTa §32
CrocoOBI €€ yCTpaHEHHS.

48. Ilpakmuueckaa paboma TEMaTUYECKUHN | MPAKTHYECKast §32,c. 166
6. «Kecmrxocmo 60061 u pabora
CnocobvlL e€ ycmpaHeHusy.

49. AJIFOMUHHH U €T0 TEeKYIIHNI YCTHBIN §33
COETMHEHMS. orpoc

50. Kenezo u ero TEKYIIUN YCTHBIN §34
COCIMHEHMUSI. orpoc

51. KaTtuons! xenesa. JIa6. om. 37 «Ilomy4yeHune KaTHOHOB TEeKYIINI YCTHBIN §34




3HaYeHUE COCMHEHUN xenesa (11) u (IID)». onpoc
Kelesa.

52. Koppo3us Meranios u TEKYIUN YCTHBIN §35
CIIOCOOBI 3aIMTEI OT HEE. ompoc

53. Merasuisl B Ipupoze. TEKYIUN YCTHBIN §36
IlonsiTHE O METAJITYpPIUH. ompoc

54. CrniocoOb1 mosryyeHus TEKYIUN YCTHBIN §36,cTp.183
METaJIJIOB. OIpoc

55. O060061IeHre 3HaHu# IO TEKYIIUN YCTHBIN §28-36
Teme: «MeTaisl 1 ux oIpoc
CBOMCTBa».

56. KonTponbHas pabora no TEMaTUYECKUI | KOHTPOJIbHAS HE 3aJ]aHO
Teme: «MeTaibly. pabota
XuMuS H OKpPY:KAKIAs

cpena — 2 yaca.

57. XUMHYECKNI COCTaB Jlab.on. 38 «H3zyuenue epanumay. BXOJHOM Oecena §37
IIJIAHETHI 3eMJIS.

58. Oxpana okpyxaromieit TEeMAaTUYECKHI | MpaKTHYecKas §38
Cpezbl OT XUMUYECKOTO pabota
3arpsi3HEHUS.

O0001eHne 3HAHUI 10 XUMUHM 32 KYPC OCHOBHOI mIK0JIbL. [ToaroroBka k OCHOBHOMY rocyiapcTrBeHHOMY 3k3amMeny (OI'J) — 7 yacos.
59. Bemiectna. TEeKYIIHNI YCTHBIN §39
orpoc

60. XUMHYECKUE PEAKIIUU U TEeKYIINI YCTHBIN §40
uX Kiaccuukanuu. orpoc

61. OCHOBBI HEOPTAHUYECKOM TEeKYIINI YCTHBIN §41
XUMHUH. orpoc

62. I'upponus. TEeKYIIUN YCTHBIU
DneKTponnTUIecKast ompoc
JUCCOLUAITHS.

63. OxucanTenpHo- TeKYIIUN YCTHBIN
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE orpoc
peaxkuuu.

64. I'enernueckue psabl TEeKYIINI YCTHBIN
MeTaljia, HeMeTauia u orpoc




HEPEXOTHOTO
AIIEMEHTA.

65. Pacuersl 1o XuMHu4yecKuM TEKYIUN camocrostenpHas | §41
dhopmynaM U ypaBHCHHSIM. pabota

66. YPOok — ynpakHEeHueE. TEKYIIHUN camocrosTenpHas (§40-41

pabota

67. IToaroroBka Kk TEKYIUN YCTHBIN §39-41
KOHTPOJILHOHU padoTe. OIpoc

68. Ilpomercymounasn UTOTOBBIN KOHTpOJIbHAs HE 3aJ1aHO
ammecmauusi. pabota




